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Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami gtebokiego
uczenia oraz rozwiniecie umiejetnosci projektowania, trenowania
i oceny modeli opartych na sieciach neuronowych
wykorzystywanych w analizie danych, rozpoznawaniu obrazoéw,
przetwarzaniu jezyka naturalnego i innych zastosowaniach
sztucznej inteligencji.

TresSci programowe:

Tresci zaje¢ s3 powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wyktadow:

Wprowadzenie do gtebokiego uczenia oraz jego miejsca w

obszarze uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Podstawy

sztucznych sieci neuronowych oraz mechanizmy uczenia modeli.
Funkcje aktywacji, funkcje kosztu oraz metody optymalizacji w
procesie uczenia. Problem przeuczenia modeli oraz metody
regularyzacji. Architektury gtebokich sieci neuronowych i ich

zastosowania. Konwolucyjne sieci neuronowe w analizie obrazéw.
Rekurencyjne sieci neuronowe i modele sekwencyjne w
przetwarzaniu danych czasowych. Podstawy przetwarzania jezyka
naturalnego z wykorzystaniem gtebokiego uczenia. Techniki
uczenia transferowego i wykorzystanie wstepnie wytrenowanych
modeli. Aktualne kierunki rozwoju i zastosowania deep learning w
réznych dziedzinach.

Suma: 8 [h]

Tres¢ laboratoriow:
Przygotowanie $rodowiska programistycznego do pracy z
modelami gtebokiego uczenia. Przygotowanie i wstepna analiza
zbioréw danych wykorzystywanych do trenowania modeli.
Implementacja podstawowych sieci neuronowych w
Srodowisku programistycznym. Trenowanie i ewaluacja modeli
gtebokiego uczenia. Zastosowanie konwolucyjnych sieci
neuronowych w zadaniach klasyfikacji obrazéw. Eksperymenty
z modelami sekwencyjnymi w analizie danych czasowych.
Implementacja wybranych metod regularyzacji i optymalizacji
modeli. Wykorzystanie gotowych modeli i technik uczenia
transferowego. Analiza wynikdw dziatania modeli oraz
interpretacja rezultatéw. Realizacja projektu polegajgcego na
opracowaniu i przetestowaniu modelu deep learning dla
wybranego problemu analizy danych.

Suma: 15 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

- metody podajgce (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

- Obserwacja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktéw ECTS
przyporzgdkowanej temu przedmiotowi. Sposdb obliczenia oceny
koncowej z przedmiotu okreslony zostat zarzgdzeniem Rektora
URad.

Sposéb obliczania oceny z poszczegdlnych form zajeé przedstawia
sie nastepujaco:

Ocena z laboratorium: test lub projekt

Na ocene z wyktadu sktada sie wynik otwartego testu pisemnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektow uczenia sie
Numer Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu Kierunko - Forma } Metody '
(PEU) Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
efektu , . . wy efekt . .
Student, ktdry zaliczyt przedmiot (zaliczen) i oceny




uczenia (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest uczenia
sie gotow do: sie
(KEU)
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu Zaliczenie  |pisemny test
. . K_Wo07
W1 podstawowe koncepcje oraz architektury K_W08 wyktfad na ocene otwarty
modeli gtebokiego uczenia wykorzystywane w K_W09
systemach sztucznej inteligencji. -
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu Zaliczenie  |pisemny test
metody trenowania sieci neuronowych, w wyktad na ocene otwarty
tym funkcje aktywacji, metody optymalizacji K_Wo07
W2 |oraz techniki regularyzacji modeli i K_W08
zastosowania gtebokiego uczenia w analizie K_W09
danych, rozpoznawaniu obrazéw oraz
przetwarzaniu jezyka naturalnego.
Potrafl przygojcowac dane ora?z ' K W02 ' ' pisemny  test
U1 zaprgjektqwac model gtebokiego uczer.ua do K W03 laboratorium Zaliczenie lub projekt
rozwigzania wybranego problemu analizy na ocene
K_W10
danych. -
Potrafi implementowac i trenowa¢ modele K_W02 pisemny test
U2 |sieci neuronowych z wykorzystaniem K_Wo03 laboratorium Zaliczenie  |lub projekt
wybranych bibliotek programistycznych. K_W10 na ocene
Potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania modeli deep K_Wo02 pisemny test
U3 |learning oraz interpretowac uzyskane wyniki.| K_WO03 laboratorium Zaliczenie  |lub projekt
K_W10 na ocene
Jest gotow do samodzielnego poszerzania
wiedzy w zakresie metod gtebokiego uczenia Wyktad/ Zaliczenie
i ich zastosowan, do wspétpracy przy K K04 laboratorium na ocene Obserwacja,
realizacji projektow zwigzanych z aktywnosé na
K1 . . A .. K_KO5 .
tworzeniem modeli sztucznej inteligenc;ji, do zajeciach
odpowiedzialnego wykorzystywania obserwacja
technologii deep learning w rozwigzywaniu
problemoéw praktycznych.
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Szczegotowy wykaz dodatkowych zrddet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.




Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Praca wiasna studenta
- zajecia bez nauczyciela Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach i laboratoriach X 23 [h]

Przygotowanie do zajec,

Przygotowanie do zaliczenia 27 [h] X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 27 [h]/ 1,1 ECTS 23 [h]/ 0,9 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentéw.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym:
z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




